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1.1

Einleitung

Einleitung

Dieses Dokument dient als Spezifikation des EDIZOdue colore UNI-Tasters 392x. Es legt die Schnittstelle offen
und erldutert alle Funktionen, welche das Gerat anbietet,

Dieses Dokument hat GUltigkeit fur die Produkte mit den Frontplatten :

e 000-3924.FMI...  fur UNI-Taster 1-4fach, 1/1 und 1/2 Tasten, ohne LED's

e  900-3924.FMI.L... fur UNI-Taster 1-4fach, 1/1 und 1/2 Tasten, mit LED's

e 900-3928.FMI...  fur UNI-Taster 4-8fach, 1/1, 1/2 und 1/4 Tasten, ohne LED's
e  900-3928.FMI.L... fur UNI-Taster 4-8fach, 1/1, 1/2 und 1/4 Tasten, mit LED's

System-Aufbau

Der UNI-Taster (1) kann durch Driicken der Tasten Befehle absetzen und Uber die LEDs Statusinformationen
anzeigen.

Uber die physikalische Schnittstelle kann der Taster auf einen Busankoppler (2) aufgesteckt werden. Uber diese
Schnittstelle kommuniziert der Busankoppler mit dem Taster.

Der Busankoppler kann grundsatziich auf ein beliebiges System aufsetzen und wird vom Kunde selbst gebaut
oder eingekauft.

Die Art der Befehle/Funktionen des Tasters wird durch den Busankoppler bestimmt.
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Physikalische Schnittstelle

2 Physikalische Schnittstelle

Als physikalische Schnittstelle zwischen dem Busankoppler und dem Taster wird eine 2x5-polige Steckverbindung
im Raster 2,54 mm verwendet:;

o Busankoppler: Buchsenleiste

o Taster: Stiffleiste

Es wird empfohlen, dass die Buchsenleiste des Busankopplers Uber vergoldete Kontakte verfligt. Somit kénnen
Kontaktprobleme durch Langzeit-Korrosion vermieden werden.

Die Pinbelegung der physikalische Schnittstelle ist nachfolgend aus Sicht des Busankopplers (Datenflussrichtung)
definiert;

BAUD  RTS NC cTs COM

RATE TYPE
Busankoppler,
unterputz-montiert, 10 | 9 8 7 6
Draufsicht/TopView

1 2 3 4 5
/ GND RxD CLK TxD 5V

Pin  Bezeichnung Beschreibung

1 GND Masse
2 RxD Empfangsleitung Daten
(Busankoppler empfangt / Taster sendet Uber diese Leitung)
3 CLK Takt fir Datenleitungen
4 TxD Sendeleitung Daten
(Busankoppler sendet / Taster empfangt Uber diese Leitung)

5 5V Speisung 5V DC
6 COM TYPE Kommunikations-Modus
(wird durch Spannungswert an diesem Pin definiert, siehe Modus)

7 CTS Empfangsleitung Handshake, Flusskontrolle

(Busankoppler empfangt / Taster sendet Uber diese Leitung)
8 NC nicht angeschlossen

(reserviert fur zuklinftige Anwendungen, Pin offen lassen)
9 RTS Sendeleitung Handshake, Flusskontrolle

(Busankoppler sendet / Taster empfangt Uber diese Leitung)
10 BAUDRATE Baud Rate

(wird durch Spannungswert an diesem Pin definiert, siehe Baud Rate)
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Physikalische Schnittstelle

21 Speisung

Der Taster muss vom Busankoppler gespeist werden. Die Qualitatsanforderungen an die Speisung sind wie folgt:

Bezeichnung min. typ. max.
Spannung 4,75V DC 5V DC 525VDC
Stromverbrauch - 1TmADC

@O LED’s

Stromverbrauch - 3,4mADC

@ 4 |LEDs rot/griin, 50% Helligkeit

Stromverbrauch - 55mADC

@ 4 |LEDs rot/griin, 100% Helligkeit

Stromverbrauch - 57mADC

@ 8 LEDs rot/griin, 50% Helligkeit

Stromverbrauch - 9,8mADC

@ 8 LEDs rot/grtin, 100% Helligkeit

Stromverbrauch - 58mADC

@ 4 |LEDs blau, 50% Helligkeit

Stromverbrauch - 10,2mA DC

@ 4 LEDs blau, 100% Heligkeit

Stromverbrauch - 10,5 mA DC

@ 8 LEDs blau, 50% Helligkeit

Stromverbrauch - 19,2mADC

@ 8 LEDs blau, 100% Helligkeit

Die Pegel der Kommmunikationsleitungen sind ebenfalls 5V DC.
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Kommunikations-Modus

3 Kommunikations-Modus

3.1  Voreinstellungen

3.1.1 Kommunikations-Modus

Der Kommunikations-Modus wird mittels einem Widerstand zwischen Pin 6 (COM TYPE) und Pin 5 (8V) der
physikalischen Schnittstelle bestimmt.,

Der Kommunikations-Modus wird bei jedem Programmstart (Hardware Power On Reset, Software Reset) ermittelt.
Wahrend dem Betrieb kann der Kommunikations-Modus auch per Software verandert werden.

ComType  Beschrelbung Widerstandswert,

Nr, Toleranz

99 nicht definiert, Kein Widerstand
Default Kommunikations-Modus Nr. 171 wird verwendet

12 reserviert 82k, 1%

11 Protokoll, ohne Handshake, asynchron, Default 68 k2, 1%

10 reserviert 56 k2, 1%

09 Protokoll, mit Handshake, asynchron 47 kQ, 1%

08 reserviert 39kQ, 1%

o7 Protokoll, mit Handshake, synchron 33kQ, 1%

06 Byteaustausch, synchron, LED-Farbe: rot 27 kQ, 1%

05 Byteaustausch, synchron, LED-Farbe: grin 22 kQ2, 1%

04 Byteaustausch, synchron, LED-Farbe: blau 18 kR, 1%

03 Byteaustausch, asynchron, LED-Farbe: rot 15k, 1%

02 Byteaustausch, asynchron, LED-Farbe: grin 12k, 1%

01 Byteaustausch, asynchron, LED-Farbe: blau 10kQ, 1%

3.1.2 Baud Rate

Die Baud Rate wird mittels einem Widerstand zwischen Pin 10 (BAUD RATE) und Pin 5 (6V) der physikalischen
Schnittstelle bestimmt,

Die Baud Rate wird bei jedem Programmstart (Hardware Power On Reset, Software Reset) ermittelt. Wéahrend
dem Betrieb kann die Baud Rate auch per Software verandert werden. Die Baud Rate ist nur bei den asynchronen
Kommunikations-Modi wirksam.

BaudRate  Beschreibung Widerstandswert,
Nr. Toleranz

99 nicht definiert, Default Baud Rate Nr. 05 wird verwendet Kein Widerstand
12 reserviert 82k, 1%

11 115200 Baud 68k, 1%

10 reserviert 56 k2, 1%

09 57600 Baud 47 kQ, 1%

08 38400 Baud 39 kR, 1%

o7 19200 Baud 33kQ, 1%

06 reserviert 27 kQ, 1%

05 9600 Baud, Default 22 kQ, 1%

04 4800 Baud 18 kR, 1%

03 2400 Baud 15Kk, 1%

02 1200 Baud 12k, 1%

01 reserviert 10k®, 1%
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3.2

Kommunikations-Modus

Byteaustausch

Der Kommunikations-Modus Byteaustausch besteht aus einem einfachen Protokoll mit fest eingesteliten
Kommunikations-Parametem.
Durch Verwendung dieses Protokolls kdnnen nicht alle Funktionen des Tasters verwendet werden.

Der Busankoppler startet die Kommunikation, in dem er den Zustand der LEDs mittels 1 Byte sendet. Der Taster
antwortet darauf, in dem er den Zustand der Tasten mittels 1 Byte sendet.

Das LED-Byte ist wie folgt codiert:

Dr D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
L8 Ly L6 b 4 L3 L2 L1

Bezeichnung Beschreibung

L8..L1 Zustande der LEDs L8..L1. Die LED-Farbe wird mit dem Widerstandswert beim
Kommunikations-Modus gewahlt.
1 =LED eingeschaltet
0= LED ausgeschaltet

Das Tasten-Byte ist wie folgt codiert:

Dr D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
™| Tr 16 T6 T4 T3 T2 T1

Bezeichnung Beschreibung

18..T1 Zustande der Tasten T8..T1. Die Tasten sind bereits entprelit.
1 =Taste gedrickt
0 = Taste losgelassen
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Kommunikations-Modus

3.21 Synchron

Im Synchron-Maodus (SPI) wird der Busankoppler als Clock-Master vorausgesetzt. Das heisst, der Busankoppler
generiert den Takt auf der CLK-Leitung und definiert somit auch implizit die Baud Rate. Die maximal zuldssige
Baud Rate ist beim Service SetSystemSettings request ersichtlich.

Jedes Byte wird nach folgencem Ablauf gesendet und empfangen:

TxD
D7

LED-Byte

D6|D5|D4|D3(D2(D1|D0

RxD
D7

Tasten-Byte

D6|D5|D4|D3(D2(D1|D0

CLK _L

me LI )]
Shift Out ) ) ) ) ) ) ) :

wosa LT
Senpee :IIIIIIIIIIIIIIII
Bezeichnung Beschreibung

D7..00 Daten-Bits

CKPH Clock Phase nomal (nicht verzogert)
CKPL Clock Paritat Idle LOW

3.2.2 Asynchron

Jedes Byte wird nach folgendem Ablauf gesendet und empfangen:

TxD ! !
ST|(D0O|D1|D2|D3({D4|D5|D6(D7|SP i i
! ! ' '
i i

RxD : :
i i ST|DO|D1|D2|D3|D4|D5|D6|D7|SP—
i i I I
; LED-Byte |Pause | Tasten-Byte i

Bezeichnung  Beschreibung

ST Start-Bit

DO..D7 Daten-Bits

SP 1 Stop-Bit

Paritat keine

Baud Rate Geméass Widerstand Pin 10/5, siehe physikalische Schnittstelle

Pause 100 * (1 /Baud Rate) [s]

3.10 | Applikationsbeschreibung UNI-Taster 10.UNI3924-D.2104/210409



3.3

Kommunikations-Modus

Protokoll, mit Handshake

Der Kommunikations-Modus Protokoll mit Handshake besteht aus einem fortgeschrittenen Protokoll mit
einstellbaren Kommunikations-Parametem.
Durch Verwendung dieses Protokolls kdnnen alle Funktionen des Tasters voll verwendet werden.

Die Verwendung eines Handshakes bringt neben dem technischen Mehraufwand folgende Vorteile mit sich:

o Flusskontrolle auf Byte-Ebene durch Hardware Handshake

e Zusatzliche Datenrichtungs-Husskontrolle durch Software Handshake

e Einfacher zuimplementieren auf Systemen mit niedriger Kornmunikationsgeschwindigkeit, grosser Scheduler-
Durchlaufzeit oder fehlender Interrupt-Fahigkett.

Der Hardware Handshake findet bei jedem Byte statt.

e Der Sender setzt seine RTS-Leitung auf LOW und wartet, bis der Empfanger die Bereitschaft signalisiert,
indem er seine RTS-Leitung (CTS-Leitung des Senders) ebenfalls auf LOW setzt.
Die Daten (1 Byte) werden Ubertragen.
Der Sender setzt seine RTS-Leitung auf HIGH und wartet, bis der Empfanger das Kommunikationsende
signalisiert, indem er seine RTS-Leitung (CTS-Leitung des Senders) ebenfalls auf HIGH setzt.

Der Sofware Handshake findet bei jedem Byte statt.

e Beim ersten Byte sendet der Sender den Frame Header (Wert ungleich OxFF). Der Empfanger quittiert das
erste Byte mit dem Wert OxFF.

e Beijedem weiteren Byte sendet der Sender die Daten. Der Empfanger quittiert jedes Byte mit dem Wert OxQ0.

Zwischen jedem Frame besteht eine minimale Pause, bevor ein nachster Frame gsendet werden kann. Mehr
Informationen dazu sind zu finden beim Senvice SetSystemSettings.request.

Nachfolgend ist das Prinzip des Handshakes anhand eines Frames mit 1 Byte Datenim zeitichen Ablauf
dargestellt;

-k
hl

TxD i E
—!—:— Header ' : Service : Daten '
& o : i
o - e |
——— OxFF — 0x00 : 0x00 :
I I : | I
| | |
! Handshake ! !
! ! Frame l Pause
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Kommunikations-Modus

3.3.1 Synchron

Im Synchron-Maodus (SPI) wird der Busankoppler als Clock-Master vorausgesetzt. Das heisst, der Busankoppler
generiert den Takt auf der CLK-Leitung und definiert somit auch implizit die Baud Rate. Die maximal zuléssige
Baud Rate ist beim Service SetSystemSettings request ersichtlich.

Jedes Byte wird nach folgencem Ablauf gesendet und empfangen:

RTS
CTS | !
| n
i |
TXD : . o
——+—D7|D6|D5|D4|D3|D2|D1|DOF—+—
| : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 : |
R L
RxD : | .
——++—D7|D6|D5|D4|D3|D2|D1|DO—+1—
i : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 : l
I
CLK ! | ! Celso
| ERERERERERE RN
R N N
CLK | ! Gkt
[N I N A A A I I IO
N
CLK i g
ST 1 O O
I o]
OLK || | el 1
U I
j S T R R R i |
s
shiftout ! L
A
wosa L LT
S HUHTHHHIE
l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
' i
l Handshake :
I .
Bezeichnung  Beschreibung
D7..00 Daten-Bits
CKPH Clock Phase
konfigurierbar Uber Senvice SetSystemSettings.request
CKPL Clock Paritat

konfigurierbar Uber Senvice SetSystemSettings.request
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3.3.2

3.3.3

3.34

Kommunikations-Modus

Asynchron
Jedes Byte wird nach folgencem Ablauf gesendet und empfangen:

RTS

—!—'—ST D0|D1|D2(D3|D4|D5|D6|D7|PA|SP SP—'—!—

7~ 1. |sT|D0|D1|D2|D3|D4|D5|D6|D7|PA|SP|SP| L

Handshake

Bezeichnung Beschreibung

ST Start-Bit
DO..D7 Daten-Bits
PA Paritats-Bit
konfigurierbar Uber Service SetSystemSettings.request
SP 1..2 Stop-Bits

konfigurierbar Uber Service SetSystemSettings.request

Fehlerbehandlung

FUr die Ubermittiung eines Bytes und den komrekten Abschiuss des Handshakes besteht ein Timeout geméss
Service SetSystemSettings.request. Falls diese Zeit Uberschritten wird, besteht ein Kommunikationsfehler.

Nach einem Protokoll-/ oder Kommunikationsfehler wird eine bestehende Verbindung abgebrochen und ein allfalig
unvollstandiger Frame geldscht. Der Taster setzt seine RTS-Leitung auf HGH, bevor er eine allfallig nachste
Verbindung startet. Setzt der Busankoppler seine RTS-Leitung nicht ebenfalls auf HIGH, wird ein neuer
Kommunikationsversuch seitens Busankoppler angenommen und akzeptiert.

Protokoll-Master
Der Busankoppler ist als Protokoll-Master definiert.

Es besteht die Mdglichkeit, dass sowohl Busankoppler wie auch Taster gleichzeitig eine Kommunikation aufbauen
mochten. Dies aussert sich dadurch, dass beide Telnehmer im 1. Byte eines Frames einen gultigen Frame
Header (Wert ungleich OxFF) senden.

In diesem Fall kann der Busankoppler (als Protokoll-Master) wie gewlinscht seinen Frame senden und der Taster
bestatigt jedes Byte gemass dem Software Handshake. Das heisst, der Taster verwirft seine Sendeanforderung.
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Kommunikations-Modus

3.4

3.41

3.4.2

Protokoll, ohne Handshake

Der Kommunikations-Modus Protokoll ohne Handshake besteht aus einem fortgeschrittenen Protokall mit
einstellbaren Kommunikations-Parametem.
Durch Verwendung dieses Protokolls kdnnen alle Funktionen des Tasters voll verwendet werden.

Die Verwendung des Protokolls ohne Handshake bringt nebben dem Fehlen der Husskontralle folgende Vorteile mit

sich:

o Moglichkeit zu einem vdlistdndg Ereignis-orientierten Softwareaufbau.

e Einfacher zuimplementieren auf Systemen mit hoher Kommunikationsgeschwindigkeit, kleiner Scheduler-
Durchlaufzeit und vorhandener Interrupt-Fahigketit.

TxD

Request-Frame

RxD

Confirmation-Frame

Request-Zeit Pause Confirmation-Zeit

Zwischen jedem Frame besteht eine minimale Pause, bevor ein nachster Frame gsendet werden kann. Mehr
Informationen dazu sind zu finden beim Senvice SetSystemSettings request.

Asynchron

Beim Protokoll ohne Handshake wird nur die asynchrone Kommunikation unterstitzt (keine SPJ).

Jedes Byte wird nach folgendem Ablauf gesendet und empfangen:

TxD/RxD
ST|D0|D1|D2|D3|D4|D5(D6(D7|PA[SP|SP

Bezeichnung  Beschreibung

ST Start-Bit
DO..D7 Daten-Bits
PA Paritats-Bit
konfigurierbar Uoer Service SetSystemSettings.request
SP 1..2 Stop-Bits

konfigurierbar Uoer Service SetSystemSettings.request

Fehlerbehandlung

FUr die maximale Zeit zwischen 2 Bytes eines Frames besteht ein Timeout geméss Service
SetSystemSettings.request. Falls diese Zeit Uberschritten wird und der Frame noch nicht abgeschlossen ist,
besteht ein Kommunikationsfehler.

Nach einem Protokoll-/ oder Kommunikationsfehler wird eine bestehende Verbindung abgebrochen und ein allfélig
unvollstandiger Frame geldscht. Eine emeute Kommunikation ist fruhestens nach Ablauf des Timeouts moglich.
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Protokoll

4 Protokoll

41 Frame

Das Protokoll besteht grundsatzich aus Paaren von Request-/ und Confirmation-Frames. Das heisst, auf einen
Request-Frame folgt auch immer ein Confirmation-Frame, sofem die Kommunikation und die Verarbeitung
erfolgreich war.

Ein Request-Frame wird immer vom Buskoppler gesendet. Ein Confirmation-Frame wird immer vom Taster
gesendet.

Ferner bestehen auch automatische Indication-Frames, welche bei einem bestimmten Ereignis vom Taster
gesendet werden. Die Indication-Frames werden nicht bestatigt.

Ein Frame der Lange n bestent aus Frame Header, Service und Daten:

Byte O Byte 1 Byte 2.. (n-1)
Frame Header Service Daten

Bezeichnung Beschreibung

Frame Header  Der Frame Header istimmer das erste Byte eines Services. Er dient zur Daten-/ und
Ubertragungssicherung des Frames.

Service Der Service bestimmt die Art der nachfolgenden Daten und deren Verwendung.

Daten Die Daten beinhalten die zum Service gehtrenden Detailangaben.

4.1.1 Frame Header
Der Frame Header ist wie folgt codiert:

Dr D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
P 0 1 L L L L L

Bezeichnung Beschreibung

P Das Paritats-Bit D7 wird so gewahlt, dass Uber das ganze Byte gerade Paritat entstent.
01 Die Bits D6..D5 bilden einen konstanten Tell im Frame Header.
LLLLL Die Bits D4..DO definieren die Lange des Frames. Dabei wird die Anzahl Bytes ohne

das Frame Header Byte selbst gezahit. Also die Anzahl Bytes, welche nach dem
Frame Header folgen.

Speziele Werte des Frame Headers:
OxAO: Der Taster fUhrt einen Software Reset durch, wenn er
OxAQ als Frame Header empfangt.
Der Taster sendet OxAQ als Frame Header, wenn er neu
aufgestartet hat.
OxFF:  Der Empfanger eines Frames schickt OxFF als Frame
Header, wenn Handshake akiiviert ist.
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Protokoll

4.1.2 Service

Die Services werden nachfolgend detailiert beschrieben. Hier eine Ubersicht:

Wert Beschreibung

0x10 Service SetSystemSettings.request
Ox11 Service SetSystemSettings.confirm
0x12 Service GetSystemSettings.request
0x13 Service GetSystemSettings. confirm
0x18 Service GetSystemState.request
0x19 Service GetSystemState. confirm
Ox1A Service SystemState.indication
0x1C Service GetSysteminfo.request
Ox1D Service GetSysteminfo.confim
0x30 Service Setl_edState.request

Ox31 Service Setl_edState. confirm

Ox32 Service GetledState request

Ox33 Service Getl edState.confimm

0x38 Service Setl_edBrightness.request
0x39 Service Setl_edBrightness.confirm
Ox3A Service GetlLedBrightness.request
Ox3B Service Getl edBrightness. confim
0x40 Service GetButtonState.request
Ox41 Service GetButtonState. confirm
Ox42 Service ButtonState. indication
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4.2 Service SetSystemSettings.request

Dieser Service fordert den Taster auf, die System Einstellungen zu &ndern.

Nach einer Anderung der System Einstellungen muss innerhalb eines Timeouts von 10s eine erfolgreiche
Kommunikation mit den neuen System Einstellungen stattiinden. Ist dies nicht der Fall, werden die alten System

Einstellungen wiederhergestellt.

Wenn dieser Senvice nie benutzt wird oder Werte ausserhalb des definierten Bereichs Ubemittelt werden, wird

automatisch der Default-VWert verwendet.

Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
Frame Header Service Daten[O] Daten[1] Daten[2]
OxAB 0x10 Kommunikation Baud Rate Timeout
Byte 5 Byte 6
Daten[3] Daten[4]
Tasten Ind. Sys. Status Ind.

Uber das Kormmunikations-Byte werden die grundsétzlichen Einstellungen der Kormmunikation vorgenommen. Es
ist zu beachten, dass nicht alle mdglichen Kombinationen unterstitzt werden. Mehr dazu unter Kommunikations-

Modus.

Das Kommunikations-Byte ist wie folgt codiert:

D7 Do D5 D4 D3 D2 D1 DO

C1 CO P1

Bezeichnung

PO S H M1 MO

Beschreibung

C1

CO

P1

PO

Clock Phase (CKPH)

1 =1 Halbzyklus verzbgert

0 = normal (nicht verzégert), Default

(nur wirksam, wenn Kommunikations Art = synchron)
Clock Polaritat (CKPL)

1 =Idle HIGH

0 =Idle LOW, Default

(nur wirksam, wenn Kommunikations Art = synchron)

Paritat

1 = aktiviert

0 = deaktiviert, Default

(nur wirksam, wenn Kommunikations Art = asynchron)
Paritat Art

1=gerade

0 = ungerade, Default

(nur wirksam, wenn Kommunikations Art = asynchron)
Anzahl Stop-Bits

1 =2 Stop-Bits

0 = 1 Stop-Bit, Default

(nur wirksam, wenn Kommunikations Art = asynchron)

M1

MO

10.UNI3924-D.2104/210409

Handshake

1 = aktiviert

0 = deaktiviert, Default

(nur wirksam, wenn Protokoll Art = Protokall)
Protokoll Art

1 = Byteaustausch

0 = Protokoll, Default

Kommunikations Art

1 = synchron (SP))

0 = asynchron (UART), Default
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Protokoll

Die Baud Rate ist fiir die Ubertragungsgeschwindigkeit nur massgebend, wenn die Kormmunikations Art =
asynchron gewahit wurde.

Bei Kommunikations Art = synchron wird die Baud Rate nur zur Berechnung des Timeouts verwendet. Die
effektive Ubertragungsgeschwindigkeit kann jedoch von der Baud Rate abweichen.

Das Baud Rate-Byte ist wie folgt codiert:

Wert Beschreibung

OxO1 1200 Baud

ox02 2400 Baud

Ox04 4800 Baud

0x08 9600 Baud, Default
0x10 19200 Baud

0x20 38400 Baud

0x30 57600 Baud

0x60 115200 Baud (max.)

Das Timeout definiert die maximale Zeit zwischen 2 Bytes eines Frames. Haben 2 Bytes eines Frames einen
grosseren Abstand, entsent ein Protokollfehler.

Bei Handshake = deaktiviert, wird anhand dieses Timeouts auch das Frameende detektiert. Somit ist das Timeout
auch die minimale Pausenzeit zwischen einem Request-/ und Confirmationframe.

Das Timeout-Byte ist wie folgt codiert:

Wert Beschreibung

0..1 automatisches Timeout, Default
Timeout=10* 10" (1 /Baud Rate) [s]

2..255 Faktor fUr Timeout

Timeout = Faktor * 10 * (1 / Baud Rate) [s]
Das max. Timeout ist begrenzt auf 500 ms.

Das Tasten Indikations-Byte ist wie folgt codiert:

Wert Beschreibung
0x00 Tasten Indkation deaktiviert, Default
Der Zustand der Tasten wird Uber den Service GetButtonState.request abgefradgt.
Ox01 Tasten Indikation aktiviert
Der Zustand der Tasten wird Uber den Service ButtonState. indication automatisch bei
jeder Anderung gesendet.

Das System Status Indikations-Byte ist wie folgt codiert:

Wert Beschreibung
0x00 System Status Indikation deaktiviert, Default
Der System Status wird Uber den Senvice GetSystemState . request abgefragt.
OxO1 System Status Indikation aktiviert
Der System Status wird Gber den Service SystemState.indication automatisch bei
jeder Anderung gesendet.
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Protokoll

4.3 Service SetSystemSettings.confirm

Uber diesen Service wird bestétigt, dass die System Einstellungen gedndert wurden.

Dies ist die Antwort auf den Senice SetSystemSettings.request.

Dieser Service wird noch mit den alten System Einstellungen gesendet. Ab der nachsten Kommunikation werden
die neuen System Einstellungen verwendet.

Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1
Frame Header Service
Ox21 Ox11

44  Service GetSystemSettings.request

Dieser Service fordert den Taster auf, die System Einstellungen zu senden.

Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1
Frame Header Service
Ox21 Ox12
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Protokoll

4.5 Service GetSystemSettings.confirm

Uber diesen Senvice sendet der Taster die System Einstellungen.

Dies ist die Antwort auf den Senvice GetSystemSettings.request.

Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
Frame Header Service Daten[O] Daten[1] Daten[2]
OxAB 0x13 Kommunikation Baud Rate Timeout
Byte 5 Byte 6
Daten[3] Daten[4]
Tasten Ind. Sys. Status Ind.

Uber das Kormmunikations-Byte werden die grundsétzlichen Einstellungen der Kormmunikation vorgenommen. Es
ist zu beachten, dass nicht alle mdglichen Kombinationen unterstiizt werden. Mehr dazu unter Kommunikations-

Modus.

Das Kommunikations-Byte ist wie folgt codiert:

D7 Do D5 D4 D3 D2 D1
PO S

C1 CO P1

Bezeichnung

DO

H M1 MO

Beschreibung

C1

CO

P1

PO

Clock Phase (CKPH)

1 =1 Halbzyklus verzbgert

0 = normal (nicht verzdgert), Default

(nur wirksam, wenn Kommunikations Art = synchron)
Clock Polaritat (CKPL)

1 =Idle HIGH

0 =Idle LOW, Default

(nur wirksam, wenn Kommunikations Art = synchron)

Paritat

1 = aktiviert

0 = deaktiviert, Default

(nur wirksam, wenn Kommunikations Art = asynchron)
Paritat Art

1=gerade

0 = ungerade, Default

(nur wirksam, wenn Kommunikations Art = asynchron)
Anzahl Stop-Bits

1 = 2 Stop-Bits

0 = 1 Stop-Bit, Default

(nur wirksam, wenn Kommunikations Art = asynchron)

M1

MO
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Handshake

1 = aktiviert

0 = deaktiviert, Default

(nur wirksam, wenn Protokoll Art = Protokall)
Protokoll Art

1 = Byteaustausch

0 = Protokoll, Default

Kommunikations Art

1 = synchron (SPI)

0 = asynchron (UART), Default
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Protokoll

Die Baud Rate ist fiir die Ubertragungsgeschwindigkeit nur massgebend, wenn die Kormmunikations Art =
asynchron gewahit wurde.

Bei Kommunikations Art = synchron wird die Baud Rate nur zur Berechnung des Timeouts verwendet. Die
effektive Ubertragungsgeschwindigkeit kann jedoch von der Baud Rate abweichen.

Das Baud Rate-Byte ist wie folgt codiert:

Wert Beschreibung

OxO1 1200 Baud

ox02 2400 Baud

Ox04 4800 Baud

0x08 9600 Baud, Default
0x10 19200 Baud

0x20 38400 Baud

0x30 57600 Baud

0x60 115200 Baud (max.)

Das Timeout definiert die maximale Zeit zwischen 2 Bytes eines Frames. Haben 2 Bytes eines Frames einen
groésseren Abstand, entsent ein Protokollfehler.

Bei Handshake = deaktiviert, wird anhand dieses Timeouts auch das Frameende detektiert. Somit ist das Timeout
auch die minimale Pausenzeit zwischen einem Request-/ und Confirmationframe.

Das Timeout-Byte ist wie folgt codiert:

Wert Beschreibung

0..1 automatisches Timeout, Default
Timeout=10* 10" (1 /Baud Rate) [g]

2..255 Faktor fUr Timeout

Timeout = Faktor * 10 * (1 / Baud Rate) [g]
Das max. Timeout ist begrenzt auf 500 ms.

Das Tasten Indikations-Byte ist wie folgt codiert:

Wert Beschreibung
0x00 Tasten Indikation deaktiviert, Default

Der Zustand der Tasten wird Uber den Service GetButtonState.request abgefradgt.
Ox0O1 Tasten Indikation aktiviert

Der qu‘[and der Tasten wird Uber den Service ButtonState.indication automatisch bei
jeder Anderung gesendet.

Das System Status Indikations-Byte ist wie folgt codiert:

Wert

Beschreibung

Ox00

System Status Indikation deaktiviert, Default
Der System Status wird Uber den Senvice GetSystemState . request abgefragt.

Ox0O1

10.UNI3924-D.2104/210409

System Status Indikation aktiviert
Der System Status wird tber den Service SystemState. indication automatisch bei
jeder Anderung gesendet.
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4.6 Service GetSystemState.request

Dieser Service forcert den Taster auf, den System Status zu senden.

Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1
Frame Header Service
Ox21 Oox18

4.7 Service GetSystemState.confirm

Uber diesen Senvice sendet der Taster den System Status.
Dies ist die Antwort auf den Senvice GetSystemState.request.

Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2
Frame Header Service Datenl0]
0x22 0x19 Status

Im Status-Byte ist der Fehler enthalten, welcher sich zuletzt ereignet hat. Wird Status = kein Fehler gemeldet, so
bedeutet dies, dass bis zum Zeitpunkt der Arzeige kein einziger Fehler aufgetreten ist.
Das Status-Byte ist wie folgt codiert:

Wert Beschreibung

Ox00 kein Fehler

0x10 ungultiger Senice

Ox11 ungultiger Sub-Service

ox12 empfangene Framelange stimmt nicht mit Lange im Frame Header Uberein
Ox13 Framelange stimmt nicht mit Senvce Uterein

Ox14 ungultiger Frame Header

ox17 ungultiger Software Handshake

0x18 gleichzeitige Sendeanforderung, Taster hat Sendeanforderung verworfen
0x20 Fehler beim Andern der System Einstellungen

Ox21 Handshake wurde nicht akitiviert, wird aber bendtigt bei SPI

0x22 ungultige Baud Rate

0x23 Timeout wurde begrenzt auf das Maximum von 500ms

0x30, 0x32 Empfangsbuffer Overflow
Ox31, Ox33 Sendebuffer Overflow

Ox34 Fehler wahrend Empfangen eines Bytes

Ox35 Fehler wahrend Senden eines Bytes

Ox36 Timeout Uberschritten wahrend Empfangen eines Bytes
Ox37 Timeout Uberschritten wahrend Senden eines Bytes
Ox40 USART Frame Fehler

Ox41 USART Paritat Fehler

Ox42 USART Overflow

Ox43 USART Break
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4.8 Service SystemState.indication

Protokoll

Uber diesen Senvice sendet der Taster den System Status automatisch bei Auftreten eines Fehlers.
Dieser Service kann aktiviert werden Uber den Senvice SetSystemSattings.request.

Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2
Frame Header Service Daten[0]
0x22 Ox1A Status

Im Status-Byte ist der Fehler enthalten, welcher sich zuletzt ereignet hat. Wird Status = kein Fehler gemeldet, so
bedeutet dies, dass bis zum Zeitpunkt der Arzeige kein einziger Fehler aufgetreten ist.
Das Status-Byte ist wie folgt codiert:

Wert Beschreibung

0x00 kein Fehler

0x10 ungultiger Senvice

Ox11 ungultiger Sub-Service

Oox12 empfangene Frameldnge stimmt nicht mit LAnge im Frame Header Uberein
Ox13 Framelange stimmt nicht mit Senvice Uberein

Ox14 ungultiger Frame Header

ox17 ungultiger Software Handshake

0x18 gleichzeitige Sendeanforderung, Taster hat Sendeanforderung verworfen
0x20 Fehler beim Andern der System Einstellungen

Ox21 Handshake wurde nicht aktiviert, wird aber bendtigt bei SPI
0x22 ungultige Baud Rate

0x23 Timeout wurde begrenzt auf das Maximum von 500ms
0x30, 0x32 Empfangsbuffer Overflow

0x31, Ox33 Sendebuffer Overflow

Ox34 Fehler wahrend Empfangen eines Bytes

0x35 Fehler wahrend Senden eines Bytes

Ox36 Timeout Uberschritten wahrend Empfangen eines Bytes
Ox37 Timeout Uberschritten wahrend Senden eines Bytes

0x40 USART Frame Fehler

Ox41 USART Paritét Fehler

Ox42 USART Overflow

0x43 USART Break
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4.9 Service GetSysteminfo.request

Dieser Service fordert den Taster auf, die System Information zu senden.

Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1
Frame Header Service
Ox21 ox1C

410 Service GetSysteminfo.confirm

Uber diesen Senvice sendet der Taster die System Information.

Dies ist die Antwort auf den Senvice GetSysteminfo.request.

Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3
Frame Header Service Daten[O] Daten[1]
OxA3 Ox1D SW-Info HW-Info

Unter SW-Infoist die SW-Version des Mikrokontrollers auf dem Taster ersichtlich.

Das SW-Info-Byte ist wie folgt codiert:

Wert

Beschreibung

z.B. Ox12

High Nibble: Haupt-Version
Low Nibble: Unter-Version
Das gezeigte Beispiel bedeutet: Version 1.2

Unter HW-Info ist die HVW-Bestlickungsvariante des Tasters ersichtlich.

Das HW-Info-Byte ist wie folgt codiert:

Wert

Beschreibung

0x00
Ox0O1
Oox02
Ox03

4 Kurzhubtaster, O LEDs
8 Kurzhubtaster, O LEDs
4 Kurzhubtaster, 6 LEDs
8 Kurzhubtaster, 8 LEDs
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4.11

Protokoll

Service SetLedState.request

Dieser Service fordert den Taster auf, den Zustand der LEDs zu &ndem.

Der Taster ist mit 3-Farben-LEDs ausgestattet. Das heisst, jede LED kann eine der Farben rot, grin oder blau
annehmen.

Weiter kbnnen die LEDs statisch (dauemd ein) oder blinkend (Tein = Taus, T = 1 Hz) betrieben werden.

Pro LED kann nur eine Farbe und Betriebsart gewahit werden. Werden mehrere FarbervBetriebsarten pro LED
selektiert, dann gilt folgende Reihenfolge der Konfliktibsung:

e rotvor griin vor blau

e statisch vor blinkend

Mit der Frame-Variante 1 k&nnen die LEDs nur statisch angesteuert werden.
Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2
Frame Header Service Sub-Service, Daten[O]
OxA5 Ox30 Ox11
Byte 3 Byte 4 Byte 5
Datenl[1] Daten[2] Datenl[3]
LEDs rot, LEDs grin, LEDs blau,
statisch statisch statisch
Mit der Frame-Variante 2 k&nnen die LEDs statisch oder blinkend angesteuert werden.
Der Frame ist wie folgt codiert:
Byte O Byte 1 Byte 2
Frame Header Service Sub-Service, Daten[O]
0x28 Ox30 Ox12
Byte 3 Byte 4 Byte 5
Datenl[1] Daten[2] Datenl[3]
LEDs rot, LEDs grin, LEDs blau,
statisch statisch statisch
Byte 6 Byte 7 Byte 8
Daten[4] Daten[5] Daten[6]
LEDs rot, LEDs grin, LEDs blau,
blinkend blinkend blinkend

Das LED-Byte ist wie folgt codiert:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
18 L7 6 b 4 L3 L2 U1
Bezeichnung Beschreibung

L8..L1 Zustande der LEDs L8..L1.
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1 = LED eingeschadltet, blinkend

0 = LED ausgeschaltet
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412 Service SetLedState.confirm

Uber diesen Service wird bestatigt, dass der Zustand der LEDs gedndert wurde.

Dies ist die Antwort auf den Senvice SetlLedState request.

Bei der Frame-Variante 1 wurden die LEDs nur statisch angesteuert.
Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2
Frame Header Service Sub-Service, Daten[O]
0x22 0x31 0x11

Bei der Frame-Variante 2 wurden die LEDs statisch oder blinkend angesteuert.
Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2
Frame Header Service Sub-Service, Daten[O]
0x22 0x31 0x12

413 Service GetLedState.request

Dieser Service foroert den Taster auf, den Zustand der LEDs zu senden.

Mit der Frame-Variante 1 werden nur die statisch angesteuerten LEDs angefordert.
Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2
Frame Header Service Sub-Service, Daten[O]
0x22 0x32 0x11

Mit der Frame-Variante 2 werden die statisch oder blinkend angesteuerten LEDs angefordert.
Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2
Frame Header Service Sub-Service, Daten[O]
ox22 0x32 ox12
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414 Service GetLedState.confirm

Uber diesen Senvice sendet der Taster den Zustand der LEDs.
Dies ist die Antwort auf den Senvice Getl_edState.request.

Mit der Frame-Variante 1 werden nur die statisch angesteuerten LEDs gesendet. Ist eine blinkende LED gerade

eingeschaltet, gilt sie nicht als statisch angesteuert und wird hier nicht angezeigt.
Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2
Frame Header Service Sub-Service, Daten[O]
OxA5 Ox33 Ox11
Byte 3 Byte 4 Byte 5
Daten[1] Daten[2)] Daten[3]
LEDs rot, LEDs grin, LEDs blau,
statisch statisch statisch
Mit der Frame-Variante 2 werden die statisch oder blinkend angesteuerten LEDs gesendet.
Der Frame ist wie folgt codiert:
Byte O Byte 1 Byte 2
Frame Header Service Sub-Service, Daten[O]
0x28 0x33 0x12
Byte 3 Byte 4 Byte 5
Daten[1] Daten[2)] Daten[3]
LEDs rot, LEDs grin, LEDs blau,
statisch statisch statisch
Byte 6 Byte 7 Byte 8
Daten[4] Daten[5] Daten[6]
LEDs rot, LEDs griin, LEDs blau,
blinkend blinkend blinkend

Das LED-Byte ist wie folgt codiert:;

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
18 L7 6 L5 14 18 L2 L1
Bezeichnung Beschreibung

L8..L1 Zustande der LEDs L8..L1.
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1 = LED eingeschaltet, blinkend

0 = LED ausgeschaltet
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415 Service SetLedBrightness.request

Dieser Service fordert den Taster auf, die Helligkeit der LEDs zu &ndem.,

Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3
Frame Header Service Sub-Service, Daten[O] Daten[1]
OxA3 0x38 Ox11 Helligkeit

Die Helligkeit der LEDs kann stufenlos eingestellt werden. So kann z.B. eine Nachtabsenkung realisiert werden.

Das Helligkeits-Byte ist wie folgt codiert:

Wert Beschreibung
0 Die LEDs sind ausgeschaltet.
1..255 stufenloser Helligkeitswert der LEDs

1 =min. Helligkeit

255 = max. Helligkeit, Default

4.16 Service SetLedBrightness.confirm

Uber diesen Senvice wird bestatigt, dass die Helligkeit der LEDs gedndert wurde.
Dies ist die Antwort auf den Service Setl edBrightness.request.

Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2
Frame Header Service Sub-Service, Daten[O]
0x22 0x39 Ox11
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417 Service GetLedBrightness.request

Dieser Service fordert den Taster auf, die Helligkeit der LEDs zu senden.

Der Frame ist wie folgt codiert:

Protokoll

Byte O Byte 1 Byte 2
Frame Header Service Sub-Service, Daten[O]
0x22 Ox3A Ox11

4.18 Service GetLedBrightness.confirm

Uber diesen Senvice sendet der Taster die Heligkeit der LEDs.
Dies ist die Antwort auf den Service Getl_edBrightness. request.

Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3
Frame Header Service Sub-Service, Daten[O] Daten[1]
OxA3 Ox3B 0x11 Helligkeit

Die Helligkeit der LEDs kann stufenlos eingestellt werden. So kann z.B. eine Nachtabsenkung realisiert werden.

Das Helligkeits-Byte ist wie folgt codiert:

Wert Beschreibung
0 Die LEDs sind ausgeschaltet.
1..255 stufenloser Helligkeitswert der LEDs

1 =min. Helligkeit
255 = max. Helligkeit, Default
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419 Service GetButtonState.request

Dieser Service fordert den Taster auf, den Zustand der Tasten zu senden.

Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1
Frame Header Service
Ox21 Ox40

4.20 Service GetButtonState.confirm

Uber diesen Senvice sendet der Taster den Zustand der Tasten.
Dies ist die Antwort auf den Senvice GetButtonState request.

Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2
Frame Header Service Daten[O]
Ox22 Ox41 Tasten

Das Tasten-Byte ist wie folgt codiert:

Dr D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
™| Tr 16 T6 T4 T3 T2 T1

Bezeichnung  Beschreibung

18..T1 Zustande der Tasten T8..T1. Die Tasten sind bereits entprelit.
1 = Taste gedrickt
0 = Taste losgelassen

4.21 Service ButtonState.indication

Uber diesen Senvice sendet der Taster den Zustand der Tasten automatisch bei jeder Anderung.
Dieser Service kann aktiviert werden Uber den Senvice SetSystemSettings.request.

Der Frame ist wie folgt codiert:

Byte O Byte 1 Byte 2
Frame Header Service Daten[O]
Ox22 Ox42 Tasten

Das Tasten-Byte ist wie folgt codiert:

Dr D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
™| Tr 16 T6 T4 T3 T2 T1

Bezeichnung  Beschreibung

18..T1 Zustande der Tasten T8..T1. Die Tasten sind bereits entprelit.
1 = Taste gedrtckt
0 = Taste losgelassen
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Anwendungen

5 Anwendungen

51 Wechsel des Kommunikations-Modus

Die einfachste Art den Taster zu betreiben st es, den Kommunikations-Modus und die Baud Rate mittels den
Voreinstellungs-Widerstdnden einzustellen und diese wahrend dem Betrieb nicht zu ver&dndem.

Besteht keine Mdglichkett, die Voreinstellungs-Widerstande zu bestlcken und sollen nicht die Default-
Einstellungen verwendet werden, kann der Kommunikations-Modus auch per Software gandert werden. Der
Ablauf dazu sieht wie folgt aus:

Speisespannung anlegen

Warten (ca. 250 ms) bis Taster OxAO sendet

Service SetSystemSettings.request senden mit den Kommunikations-Einstellungen
(Default Kommunikations-Einstellungen: 9600 Baud, asynchron)
Warten bis Taster Service SetSystemSettings. confirm sendet
(Default Kommunikations-Einstellungen: 9600 Baud, asynchron)
Kommunikations-Einstellungen auf Busankoppler &ndern

Innerhalb von 10 s den Senvice GetSystemSettings.request senden
(neue Kommunikations-Einstellungen)

Warten bis Taster Service GetSystemSettings.confimn sendet
(neue Kommunikations-Einstellungen)

5.2 Taster zuriicksetzen

Neben dem Hardware Reset mittels neuem Anlegen der Speisespannung gibt es auch die Moglichkelt, den Taster
mittels Software Reset zurlickzusetzen. Der Ablauf dazu sieht wie folgt aus:

Den Frame Header OxAO senden
Warten (ca. 50 ms) bis Taster ebenfalls OxAO sendet (Reset Indikation)
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6 Anhang

6.1 Tasten und LED Layout

Nachfolgend ist die Zuordnung der LEDs (LL1..8) und der Tasten (T1..8) auf dem Taster dargestellt. Die Zuordung
variert je nach dem, welche Art von Kunststofftasten bestlickt wird. Es existieren folgende Arten:

e 1/4-Taste
e 1/2-Taste
e 1/1-Taste

Esist die Draufsicht gewéhlit. Die Stiftleiste der Schnittstelle zeigt vom Betrachter weg.

6.1.1 1/4-Taste

Bei Verwendung von 1/4-Tasten kénnen folgende LEDs/Tasten angesteuert werden.

L1|T1 T2|L2
1/4-Taste 1

L3[(T3 T4|L4
1/4-Taste 2

L5|T5 T6|L6
1/4-Taste 3

L7 |T7 T8|L8
1/4-Taste 4
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6.1.2 1/2-Taste

Anhang

Bei Verwendung von 1/2-Tasten kdnnen folgende LEDs/Tasten angesteuert werden.

1/2-Taste 1

L7 (T7

1/2-Taste 2

T8(L8

6.1.3 1/1-Taste

Bei Verwendung einer 1/1-Taste kédnnen folgende LEDs/Tasten angesteuert werden.

Hinweis: Aus mechanischen Grinden besitzt die 1/1-Taste je 2 Stdssel links und rechts. Dies bedeutet, dass
beim Betatigen der Taste links nur T3, nur T7 oder T3/T7 zusammen, beim Betétigen der Taste rechts nur T4, nur

T8 oder T4/T8 zusammen angesteuert werden konnen.

T3

LS

T7

1/1-Taste

T4

L6

T8
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6.2 Bestuckungsvarianten

Nachfolgend sind alle ermaltichen Bestlckungsvarianten des Tasters aufgefUnrt. Dabei sind die bestickten LEDs

(L1..8) und Tasten (T1..8) ersichtlich.

Esist die Draufsicht gewahit. Die Stiftleiste der Schnittstelle zeigt vom Betrachter weg.

6.2.1 4 Kurzhubtaster, 0 LEDs
Der Artikel 900-3924.FMI.61 ist geeignet fur 1/1 und 1/2 Tasten ohne LEDs.

T3

T4

T7

T8

6.2.2 4 Kurzhubtaster, 6 LEDs
Der Artikel 900-3924.FMI.LL61 ist geeignet fUr 1/1 und 1/2 Tasten mit LEDs.

L3|T3 T4|L4
L5 L6
L7|T7 T8(L8

6.34 | Applikationsbeschreibung UNI-Taster

10.UNIB924-D.2104/210409



6.2.3 8 Kurzhubtaster, 0 LEDs

Anhang

Der Artikel 900-3928.FMI.61 ist geeignet fur 1/1, 1/2 und 1/4 Tasten ohne LEDs.

T

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

6.2.4 8 Kurzhubtaster, 8 LEDs

Der Artikel 900-3928.FMI.LL.61 ist geeignet fur 1/1, 1/2 und 1/4 Tasten mit LEDs.

L1

T

T2

L2

L3

T3

T4

L4

LS

T5

T6

L6

L7

T7

T8

L8

10.UNI3924-D.2104/210409

Applikationsbeschreibung UNI-Taster | 6.35



Anhang

6.3

6.4

Platzhalter far Voreinstellungs-Widerstande

FUr die Voreinstellung des Kommunikations-Modus und der Baud Rate k&nnen Widerst&dnde verwendet werden. n
den meisten Fallen werden diese Widersténde direkt auf dem Busankoppler bestlckt. Ist dies nicht moglich, gibt
es noch eine Altemative.

Auf dem Taster hat es 2 Footprints fur 0603-SMD-Widersténde (Plaizhalter). Hier kdnnen die gwlinschten
Widerstande bestickt werden. Die Footprints sind wie folgt beschriftet:

e CT: Kommunikations-Modus (Com Type)

e BR: Baud Rate

Pull-Up/Down-Widersténde der Sendeleitungen

Die Sendeleitungen des Tasters (RxD, CTS) sind mit Pull-Up-Widerstanden versehen. Das heisst, das die Pegel
der Sendeleitungen bei einem Systemstart synchron mit der Speisespannung hochfahren.

Dies hat den Vorteil, dass der Busankoppler nicht versehentlich eine Daten-Startflanke (RxD) oder eine Sende-
Anforerung (CTY) interpretiert, solange der Mikrokontroller des Tasters noch nicht hochgefahren ist.

Es wird empfohlen, dass die Sendeleitungen des Busankopplers (TxD, RTS) ebenfalls mit Pull-Up-Widerstanden
versehen werden.

Bei der Verwendung der Taklleitung (CLK) mit Clock Polaritat Idle LOW (Default) soll ein Pull-Down-Widerstand
verwendet werden.

Bei der Verwendung der Taklleitung (CLK) mit Clock Polaritat Idle HIGH soll ein Pull-Up-Widerstand verwendet

werden.
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6.5 Legende
Nachfolgend werden einige Begriffe und Notationen in diesem Dokument erklart:
Bezeichnung Beschreibung
MSB Most Significant Bit/Byte. Das h&chstwertigste Bit/Byte.
Beispiel einer typischen Bezeichnung: D7 (8bit Werl)
LSB Least Significant Bit/Byte. Das niederwertigste Bit/Byte.
Beispiel einer typischen Bezeichnung: DO (8bit Werl)
Nibble Ein Halbbyte (4 Bit)
OxAO Hexadezimalzahlen beginnen immer mit ,Ox"
High Nibble / MSB: linksblindg
Low Nibble / LSB: rechtsbiindig
Frame Ein komplettes Telegram des Protokalls.
Request Anforderung
Der Busankoppler sendet Request-Frames.
Confirmation Bestatigung
Der Taster sendet Confirmation-Frames.
Indication Anzeige
Der Taster sendet Indication-Frames.
RTS Request to send, Anforderung fur Handshake
CTS Clear to send, Bestatigung des Handshake
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